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Aggregate Riickschliisse auf die Kristallitgréle gezogen werden
konnen. Im Anschlufl an frithere vergleichende Untersuchungen
von D. Beischer”) wurde von diesem Objekt auch eine Be-
stimmung der Kristallitgréf3e aus Rontgenbeugungsdiagrammen
durchgefiithrt. Ein mittlerer Kristallitdurchmesser von 0,1 p.
lie sich aus den Diagrammen abschatzen. Diese Abschitzung
steht in leidlicher Ubereinstimmung mit der durchschnittlichen
Periode der Randkonturen dieser Abbildung.

Das Bild eines Eisenoxydkatalysators, der photo-
chemisch aus Eisenpentacarbonyl hergestellt wurde, vermittelt
Abb. 7. Wir sehen hier neben grofleren Aggregaten it 0,1—0,2p.
Durchmesser einzelne sehr viel feinere Bestandteile. Das gleiche
Objekt, jedoch durch thermische Zersetzung bei 200° aus Eisen-
pentacarbonyl erhalten, hat M. v. Ardenne schon in Abb. 27
der oben zitierten Arbeit?) gezeigt. In dieser fritheren Aufnalime
sind fast im ganzen Gesichtsfeld sehr feine Aggregate zu sehen,
deren kleinste Durchinesser (30—50 A) kaum grofer sind als
der rontgenographisch bestimmte Durchmesser der Primir-
kristallite von derart hergestelitem y-Eisenoxyd (etwa 20 A).

In der zuvor erwihnten Veroffentlichung®) findet sich
aucli bereits eine Aufnabme von Vanadinpentoxyd, das
ebenfalls als Katalysator Verwendung findet.

Wihrend die Feinstruktur der bisher besprochenen
Katalysatoren mit dem heute gegebenen Auflésungsvermogen des
Universal-Elektronenmikroskopes mnoch deutlich dargestellt
werden konnte, liegt bel den folgenden drei Katalysatoren die
Feinstruktur schon so nahe an der Grenze des Anflésungs-
vermogens, daf} weiter gehende Einzelheiten schwer erkennbar
sind. Doch geniigen die Aufnahmen schon, um den hoch-
dispersen Bau dieser viel benutzten Praparate aufzuzeigen.

Abb. B8 gibt das Oberflichenbild eines Aluminiumoxyd-
gels it fadenférmigen Strukturen wieder. Die Fiden haben
eine Dicke von etwa 30—100 A,

Das Objekt wurde durch Fillung von Aluminiumnhydroxyd
bei 20° mit {iberschiissigem Ammoniak aus Aluminiumnitrat her-
gestellt. Der Niederschlag wurde viermal dekantiert, auf der Nutsche
gewaschen und 12 b im Vakuumexsiccator iiber Phosphorpentoxyd
getrocknet.

Imt Hinblick auf den bekannten Alterungsvorgang sei
erwiahnt, daf3 die Aufnahnte nur etwa 24 h nach der Praparierung
durchgefithrt wurde.

Die anferst feine Substanzaufteilung an der Oberflache
eines Hilicagels bringt die Aufnahme Abb. 9. Das Gel wurde
aus Wasserglasund Salzsiure nach folgender Vorschrift erhalten.

7 cmd 109, iges Wasserglas werden unter Umriihren langsani in
5 cmi® 109, ige Salzsiure gegeben. Das primir entstehende Sol wird
bis zur Chlorfreiheit dialysiert. Dabei erstarrt es zumn Gel. Dieses
Gel wurde auf den Objekttriger gebracht und mit diesem zusammen
2 h auf 250% erhitat.

Hervorzuheben ist in Abb. 9 die auch auf verschiedenen
anderen Bildern dieser Arbeit erstmalig sichtbar gewordene
schwamm- und fadenartige Auflockerung der Substanzen,
die sich zweifellos bis in das Innere der Priparate fortsetzt,
iedoch im elektronenmikroskonischen Bild infolee der begrenz-

?) D. Beischer, Bestimmupg der KristallitgriBe in Metall- und Metalloxyd-Rauchen aus
Rontgen- und Elektronenbeugungsdiagrammen und aus Elektronenmikroskopbildern,
Z. Elektrochem. angew. physik, Chem. 44, 375 [143S].

®) Al. v. Ardenne, Naturwiss. 28, 113 [1940).

ten Durchdringungsfihigkeit der Elektronen nur in den Rand-
partien siclitbar ist. Die Durchmesser der feinsten Aufteilungen,
die auf dem Original dieses Bildes erkennbar sind, liegen bei
etwa 30-—50 A. Anderson hat 1914 den Porendurchmesser
bei einem Kieselsduregel zu 50 A durch Bestimmung des
Druckes von absorbierten Substanzen ermittelt. Dieser Disper-
sitatsgrad steht in guter Ubereinstimmung mit den lier un-
mittelbar sichtbar gewordenen Aufteilungen.

Auf weiteren, hier nicht wiedergegebenen Bildern wurden
die Oberflichen von technischem Silicagel und von einem
Alkogel, in dem das Wasser durch Alkoliol ersetzt war,
beobachtet. Wilrend bei dem technischen Silicagel eine
dullerst feine Aufteilung festzustellen war, zeigten sich bei
dem Alkogel vielfach 0,1 p. lange fadenartige Gebilde.

Ebenso wie die Praparate Abb. 8 und Abb. 9 dient die
in Abb. 10 aufgenoniniene aktive Kohle nicht nur als Kataly-
sator, sondern bekanntlich auch als Trager fiir mannigfache
Katalysatoren und zu Adsorptionszwecken, Die Substanz-
aufteilung der aktiven Kohle, die in den Randpartien der Abb.10
ersichtlich ist, hat dhnlichen Charakter wie die Aufteilung bei
denl zuvor besprochenen Gelen.

Katalysatoren auf Triagersubstanz.

Aus der grollen Gruppe der Katalysatoren, die auf Trager-
substanzen aufgebracht sind, soll hier nur als Beispiel Palla-
diumasbest lierausgegriffen werden. Ein Palladinumasbest-
katalysator, der einige Stunden zur katalytischen Verbrennnng
von Wasserstoff mit Sauerstoff bei 400° benutzt worden war,
ist in Abb. 11 dargestellt. Links unten sind im gleichen Ver-
gréBerungsmalstabe Ashbestfasern ohne Palladiumbelegung ab-
gebildet. Deutlich ist die Aufrauhung der Asbestfasern durch
die Benutzung (Wasseraustritt) zu sehen. Das Palladium ist
auf den Fasern in Form von kristallinen Teilchen nieder-
geschiagen, wobei die Teilchengrsl3e zwischen etwa 70 und
1000 A schwankt. Fin Vergleich mit dem in Abb. 12 wieder-
gegebenen unbenutzten Palladiumasbestkatalysator zeigt, dag
an den Palladiumteilchen durch die Benutzung keine wesent-
lichen Strukturanderungen erkennbar sind®). Zugleich moge
die Aufnalime Abb. 12 dazu dienen, um das relativ zur Bild-
scharfe auBerordentlich grofle Gesichtsfeld der mit dem
Universal-Elektronemnikroskop erhaltenen Bilder aufzuzeigen.

Auch auf demi Gebiet der Mehrstoffkatalysatoren
diirfte die elektronemmikroskopische Methode und speziell das
hier benutzte Universal-Elektronenmikroskop fiir hochstes
Auflosungsvermogen wertvolle Einblicke vermitteln konnen.
Diese Systeme sollen in spateren Arbeiten von uns untersucht
werden.

Die Deutschie TForschungsgemeinsclhiaft hat die
Schaffung des bei der vorliegeriden Arbeit benutzten Universal-
Elektronenmikroskopes durch Bereitstellung von Mitteln ent-
scheidend gefordert. Dem Direktor des Kaiser Wilhelm-Insti-
tutes fiir physikalische Chemie uind Elektrochemie, Herrn Prof.
ThieBen, danken die Verfasser fiir das besondere, der Arbeit
entgegengebraclite Interesse. Eingeg. 6. Felruar 1940. [A. 17.]
%) Vgl u. M. v. Ardimne v, D). Beischer Z. Elektroebem. angew. physik. Chem. 48 [1940]

im Druck, wo in AUL. 8 eire Objekireaktionskamincer beschrieben ist, miit der aoeh
Katulysatoren wihrend ihrer Wirkung elektronenoptisch beobachtet werden kinnen.
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dev Deutschen Acetal-Kunstseiden A.-G. ,,Rhodiaseta, Freiburg 1. Br.

ie mechanischen FEigenschaften der textilen Faserstoffe im

Zusammenhang nit ihrem chemischen Bau sind in der
letzten Zeit von den verschiedensten Seiten eingehend unter-
sucht worden. Da wissenschaftliche Erkenntnisse sich stets
als iechnische Verbesserungen auswirken, ist diese intensive
Bearbeitung begreiflich und auch notwendig. Der allgemeine
Zusamnmenhang zwischen chemischem Baun und Fasereigen-
schaften wurde in zahlreichen Arbeiten von H. Staudinger und
seiner Schule klargestellt!). Von physikalisch-chemischer Seite
wurden interessante Beziehungen besenders durch rontgeno-

Yy H. Staudinger u. Mitarb., Melliand Textilber, 20, 631 [193Y]; Kunstseile u. Zeliwolle
21, 250 [193Y]; Chemiker-Ztg. 62, 749 [1938].
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graphische Untersuchungen der Fasern aufgefunden?). Auch
die Untersuchung der Doppelbrechung®) sowie der Quellung?)
hat die Vorstellungen vom Faserbau vertieft. Aus allen diesen
Arbeiten geht hervor, dal auler dem erforderlichen, méglichst
hohen Polymerisationsgrad, dem durch die teclinischen Schwie-
rigkeiten bis jetzt ziemlich enge Grenzen gesetzt sind, die An-

2) Vel die Zusammenfassung bet M. Mark: Physik u. Chemie der Cellulnse. J. Springer,
Berlin 1932 (in Technologie der Textilfasern) S, 126€f. Siehe auch W. 7. dsthury: Funda-
mentals of Fitre Structure, London 1933; Frey-Wyssling, Kolloid-2. 83, 148 [1938);
Protoplasma 27, 372, H53 [1937]; Sisson, Ind, Engng. Chem. 30, 530 [1938]; Plitze, Natur-
wiss. 27, 0us [1930] und zahlreiche andere Arbeiten.

3) Ambronn, Frey 0. a.; vgl. H. Mark: Physik u. Chemie d. Celluloge, 8. 113{f. J. M. Preston,
Trazus. Faraday Soc. 28, vd [1933].

1) Kratky u. Mitarl,, Kolloid-Z. 88, 78 [1930]: Hermans, evenda 84, 140, 168 [1435]; 88,
65 [1939] u. a.
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ordnung der Fadenmolekiile in der Faser von auflerordent-
licher Bedeutung ist. Durch Streckung werden die Faden-
molekiile in Richtung der Faserachse orientiert. Hierdurch
wird die Bruchfestigkeit wesentlich erhéht, wihrend die Bruch-
dehnung sinkt. '

Das Verfaliren der Festigkeitserhéhung durch Strecken
spielt technisch bereits eine grofle Rolle?). Als erster hat
Lilienfeld®) dieses Prinzip seinem Verfahren bei Viscoseseide
zugrunde gelegt. Bei Acetatkunstseide sind sowohl von Weifen-
berg bzw. Rhodiaceta”) als auch von H. Dreyfus (Brit. Celanese),
1. G. Farbenindustvie A.-G. und Dr. 4. Wacker-Ges.?) ebenfalls
Streckverfahren ausgearbeitet worden.

Theoretische Betrachtungen und experimentelle Unter-
suchungen iiber die bei der Dehnung gequollener Fasern auf-
tretende Orientierung sind hesonders von Eckling u. Krathy
und neuerdings von P. H. Hermans u. Mitarb.?) sowie anderen
angestellt worden. Die technischen Verfahren bestehen im
wesentlichen darin, daBl der zunichst schwach verfestigte,
aber noch im plastischen Zustand befindliclie Faden beim Spinn-
prozel} sehr stark ausgezogen wird. Es ist aber auch méglich,
den fertigen Faden nachtraglich durch Quellung wieder in den
plastischen Zustand zu iiberfithren und dann auszuziehen.
Solche Versuche sind z. B. an einer nicht orientierten Hydrat-
cellulose von P. H. Hermans'®) ausgefithrt worden. Von ihm
wurde auch gezeigt, dal} eine gewaltsame Verstreckung der
nicht gequollenen Faser wohl auch zu einer Orientierung, aber
nicht zu einer Festigkeitserhohung fithrt. FEine quantitative
Beziehung zwisclien Orientierung und Festigkeit ist von Matano
bei Fibroinfiden beschrieben worden'?),

Im folgenden ist der Zusammenhang =zwischen Ver-
streckung nud inechanischen Eigenschaften bei Acetatkunst-
seide quantitaitv untersucht, wobei besonders der Einfluf}
des Polymerisationsgrades beriicksichtigt wurde.

Ausfiihrung der Versuche

Als Ausgangsinaterial diente Acetatkunstseide, die nach dem
Trockenspinnverfahren hergestellt war. Sie bestand aus dem iiblichen,
acetonloslichen Cellulosediacetat (Essigsduregehalt 54,59%,) und besall
bei 150 den. 24 Fasern. Die Fiden wurden bei 20° in einem Ge-
misch aus 1 Teil Dioxan und 1 Teil Wasser 2—3 min gequollen und
dann in dem Gemisch langsam auf die gewiinschte Linge gestreckt!?).
Die Verstreckung muf} méglichst gleichmaBig und mit geringer Kraft
erfolgen.

Nach vorsichtigem Trocknen bei 35—40° und anschlieBendem
Lagern an der Luft wurden sie auf Bruchfestigkeit und Dehnung
in dem Serigraph von J. Richard gepriift. Der Titer der gestreckten

Tab. 1. Bruchfestigkeit und Bruchdehnung bei wachsender Orientierung.
Einspaunlinge 10 en. Temp. 20°. Rel. Luftfeuchtigkeit 60 bis 65%,.

Fasern wurde stets von dem gleichen Fadenstiick, von dem auch die
Festigkeit gemessen wurde, mit der Torsionswaage der Fa. Hartmann
& Braun bestimmt. Von jedem Streckversuch wurden etwa 10 Mes-
sungen ausgefiihrt, deren Mittelwerte in Tab. 1 eingetragen sind.

Die Xnickfestigkeit wurde in einem Apparat gepriift, der
im Prinzip dem von Franz u. Henning'¥) angegebenen Knickfestig-
keitspriifer entspricht. Wegen der geringeren Knickgeschwindigkeit
(35 Kpickungen pro min um 130%) sind die damit erhaltenen Werte
mit den im Apparat von Franz u. Henning erhaltenen nicht identisch,
doch sind sie unter sich vergleichbar. Die Polymerisationsgrade der
Acetatseiden wurden durch Messungen der spezifischen Viscositdt
in Aceton nach Staudinger't) bestimmt. Die K -Konstante betragt
in Aceton: 9-10-4.

Besprechung der Ergebnisse.

Aus den Zahlen der Tab. 1 sowie aus Abb. 1 geht hervor,
dal} die Festigkeit eines Celluloseacetates zunéichst funktionell
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mit der Verstreckung ansteigt!’). Weiterhin erfolgt jedoch
eine wesentlich langsamere Festigkeitszunahine, und bei hohem
Verstreckungsgrad nimmt die Festigkeit schlieBlich kaum noch
zu. Hier werden dann die Faden zu fein, so daf sich die Fehler-
stellen stark bemerkbar machen.

Die Zunahme der Festigkeit ist ferncr vom Polymerisations-
grad abhingig. Bei hoheremt Polymerisationsgrad erfolgt
sie schneller und erreicht einen hoheren Endwert!®). Diese
maximale Festigkeit ist von der Art der Quellung abhangig,
es ist daher nicht ausgeschlossen, daB es durch Aufsuchen
besserer Quellungsmittel'”) gelingt, eine noch hohere Festigkeit
der Celluloseacetatfaser als den hier erreichten, héchsten Wert
von 5,19 g/den. (= 63 kg pro mm?) bei einem Polymerisations-
grad von 260 zu erhalten. Es
ist immerhin interessant, daf

Celluloseacetat vom Polymerisationsgrad

dieser Wert die Festigkeit der

. Baumwolle iibertrifft, deren
Q p . .
190 240 ' 260 Polymerisationsgrad ~ 3000
Ly/Lo E‘ :tox; Festig- Dehnung | Lv/Lo Titer Festig- Dehoung | Lv/Lo Titer Festig- Dehnung betré‘lgt”’)'
o el 24 keilt, . hei 24 keit M bei 24 keit . .
) Tasern . ) Fasern ) Fasern o Die Bruchdehnung fallt
glden. % glden. % glden 22 bei zunehmender Verstreckung
1.0 150 1,12 25,2 1,0 150 1,20 22,5 1,0 150 1,25 22,0 sehr schnell, schneller als die
1,05 143 1,16 10,5 — — — — — — — — s oleed
112 134 1,28 174 — — — — 111 135 1,37 20,8 Zunahme der Festigkeit erfolgt.
1,21 124 1,25 16,2 1,2 12 1,3 20,3 1,19 126 1,54 14,9 Die Unterschiede zwischen den
1,30 16 1,39 14,1 1,24 121 1,46 16,5 1,80 116 1,84 11,7 ; i cations.
1.43 105 1,45 128 | 147 102 1,80 47 | 150 | 100 2:19 8 verschiedenen Polymerisations
150 100 1,42 12,9 1,53 98 2,00 11,6 1,80 &3 2,59 7.7 gradensind dabei nur gering. Die
1,75 86 1,78 10,9 1.69 &9 2,34 8,1 1,95 77 2,92 8,0 fadyi
2,00 7 2.30 %2 | 21 71 954 75 | 2o 75 3,08 8,0 niedrigste Bruchdehnung von
2,% 64 2,60 7,0 2,40 63 2,86 7,5 2,30 65 3,00 7,8 6—79, ist bei 2,5—3 facherStrek-
.00 50 3,20 7.5 8,07 4y 3,44 6,5 2,95 51 3,57 G,7 ;
43 3 335 Q0 | 485 3 3,67 61 | 8.8 40 4,37 7.0 kung schon erreicht (Abb. 2).
4,95 30 6 6,7 5,00 30 4,05 5,0 4,22 96 4,26 7,2 Die Knickfestigkeiten sind
530 23 6,5 5,5 29 4,37 6.3 4,9 31 4,13 6.0 ; ; _
6,00 25 1,10 6.5 = Z i = 6.0 25 5.19 67 in Tab. 2 mit den am Schopper
#) Als Verstreckuny st das Verhiltnis der Vaserlinge nach der Streckung (Lv) zu Ausgangslinge (Lo). bezeichnet. Femfaserprufer an Einzelfasern

) Vel die Zusammenstellungen bei /1. Mark, [, c. 8. H1ff.; Howwink, Lilasticity, Piasticity
and Structure of Matter, Cambridge 1937, 3. 246££.;0). Rausc/i: Handb. d. Acetylcellnlosen,
Miinchen 1933, S. 126ff.; ferner 0. Faust, Kolloid-Z. 61, 257 [1932]; Kunstseide 14, 362
{1932].

%) L. Lilienfeld, Schweiz, Pat. 122783 (192G); s. 4. Zart, Kunstseide 17, 82 [1035].

) K. Weiflenberg, Brit. Pat. 352445 ; Franz, Pat. 689481 (1030); D. R. P. 617478 (1929);
Rhodiaceta, Brit. Pat. 3238406 (1928); Franz. Pat. (681429 (1920), 822284 (1937).

8 11, Dreyfus, Brit. Pat. 310046 (1920); 322557 (1928); 323790 (1928) u. a.; Dr. A, Wacker-
t7es. Franz. Pat. 688939 (1930); 7. G. Farbenindustrie, D. R. P. 530&03.

%y Eckling, Kratky u. Mitarb,, Naturwiss. 18, 401 [1930]; Kolloid-Z. 70, 14 [1935]; 84, 271
[193%];88. 73 [1939] u. a.; H. P. Hermans u. Mitarb., ebeuda 81, 143 {1937]; 87, 206 [1939];
88. 035 [1939]; sowie Hermans, Kratky u. Platzek, ebenda 88, 245 {193Y]; Oka, ebenda
86, 242 [1939].

) P, H .Hermans u. Mitarb,, Kolloid-Z. 88, 107 [1939].

1y Chem. Abstr. 1939, 4430; J. Soc. ctiem. Ind. Japan 42, Suppl. 32—38 [1939].

i2) Dag nachtrigliche Verstrecken von Acetatkunstseide ist z. B. Gegenstand des Brit. Pat.

352445 von K. Weifenberg.
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gefundenen Festigkeiten (Ein-
spannlinge 1 cm) zusammengestellt.

Es findet also eine sehr starke Abnalime der Knickfestig-
keiten statt. Diese verliuft etwa in gleichem Maflle wie die
Abnalime der Dehnung, d. h. die Abnahme der Knickfestig-
keit ist schon sehr stark bei relativ geringer Streckung.

12) Melliaud Textilber. 17, 121 [1936]; Seide u. Kunstseide 41, 45 [1936].

) H. Staudinger u. Mitarh., Liebigs Ann. Chem. 535, 95 [1088]; Ber. dtsch, chem, Ges,
71, 2521 [1938].

%) P. H. Hermans bezcichnet Faseru gleichen Ausgangsmaterials, aber verschiedener
Orientierung als ,,pseudohomologe Reihe', Kolloid.-Z. 88, 107 [1938].

1¢) Die Proportionalitdt zwischen Festigkeit und Polymerisationsgrad von Acetylcellulose-
filmen wurde bereits von Werner u. Engelmann festgestelit, diese Ztschr. 48, 438 [1029].

17) Ein giinstigeres Verhiiltnis zwischen Festigkeitserhohung und Dehnung soll z. B. nach
dem Franz. Pat. 756832 durch Quellung in sym. Dichloriithan erreicht werden.

'8) H. Staudinger u, Mitarb., Ber. dtsch. chem. Ges. 70, 2290 [1937].

Angewandte Chemie
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Tab. 2. Knickfestigkeit von Celluloxeacetat.
Polymerisationsgrad 240,

Ver- Titer sruchfestigkeit#) Bruchdelinung khuépk;fngl
strek- | (Xinzel- plden, in 9% &l ‘o, ',.0
kung | fasern) auls 24 Ein-
Lv/ln den. trovken nag trocken nal ze m:is;ung.
3 1,45 0,53 28,2 40,6 3460
By 1,9 1,94 1,04 23,7 24,0 142
2.0 1,6 2,53 1,14 13,6 11,5 105

¥} Dic Messung an Binzeifasern gibt aus apparativen Grinden ctwas hilicre Festigkeiten
und Dehnungen als an Kunstseidenfiden.

##) Die Einzelwerte der Knickfestigkeitsmessung zeigen bekanntlich sehr starke Streuung,
Jdie Werte geben daher nur Anhaltspunkte?®).

Ahnlich der Knickfestigkeit zeigt auch die Knoten-
festigkeit eine starke Abnahme mit wachsender Verstreckung
(Tab. 3).

Tab. 3. Knotenfestigkeit*) hei Acetatstreckyeide;
Dolymerisationsgrad 240.

Ver- Titer Bruchfestigkeit Bruchdehnung Abnahme er
strek- | (Binzel- g/den. in % Festigkeit
kung | fasern) mit Knoten
Lv{Lo den. lohne Knoten | mit. Knoten | ohne Knoten | mit Knoten %

1 3 1,45 1,25 28,2 24,9 .20

1,6 1,4 1,4 0,43 23,7 4.5 7

2,0 1,5 2,53 0.47 13,6 5,1 81

1 Diese Messunecn wurden ebenfalls am Schopper-Feinfascrpriifer mit Einzelfusern

ansgefiibrt.

Diese Verschle’chterung als Folge der Orientierung wurde
fiir Viscosezellwolle schon von W. Schieber aufgezeigt??). Nach
ihm soll die Knotenfestigkeit bei Zellwolle ein Mal} fiir deren
Gebrauchswert sein.

Die in Tab. 2 und 3 angegebenen Knickfestigkeiten und
Knotenfestigkeiten stellen jedoch nicht die fiir Acetatstreck-
seiden hochsten erhiltlichen Werte dar. Das Verstrecken beim
Spinnprozef gibt, wenigstens in bezug auf die Querfestigkeit??),
giinstigere Verhaltnisse als das Verstrecken der nachtriglich
gequollenen Fidden, bei denen ein gleichmaBiges Verstrecken
viel schwerer durchzufiihren ist, In Tab. 4 sind zwei nach dem
Franz. Pat. 822284 (Brit. Pat. 475368) durch Streckspinnen
im Spinnbad erhaltene Acetatstreckseiden mit den dazu ge-
horigen, nach demn Trockenspinnverfahren erhaltenen Acetat-
kunstseiden in ihren mechanischen Eigenschaften dargestellt.

Tab. 4. Acetatstreckseide
(Festigkeiten an Elnzolfasern) und normale Acetatseide.

Festigkeit Dehnung né\h':;xe
Poiyme- Titer gfden. in 9% Knick- (. Festic
risations- Faser crhalten | festig- Keit mg
grad : den, trock.; nafl |trock.] nafl Keit Kuoten
in %/,
240 Nach Trockenspinn-
verfahren ....... | 3,1 1,56 | 0,93 | 33,8 | 41,9 | 3600 203
Nach  Streckspinn-
verfahren ....... 1,0 3,27 | 1,681 14,21 15,6 600 62
350 Nach Trockenspinn-
verfahren ....... 3,1 1.90 | 1,00 | 25,6 | 32,6 5700 42
Nach  Streckspinn-
verfahren . ... ... 1.1 448 ] 282 ) 4.6 ) 17,2 1800 63

Die Knotenfestigkeiten und die Knickfestigkeiten zeigen
aber auch hier eine starke Abnahme durch die Streckung.
Die Verhaltnisse sind also dadurch grundsatzlich nicht gedndert.

1%) Vgl. die Polemnik Henning-Schramek, Mschr, Text.-1nd. 58, 101, 102 [1938].

20y Diese Ztsclir. 52, 561 [1939].

2) Anmerkung: Unter Querfestigkeit wird die Widerstandsfihigkeit einer Faser gogen
alle merhauischen Beanspruchungen verstanden, die senkrecht zur Fasgerachse erfolgen
und die durch den Zerreilversuch (dic Lingsfestigkeit) nicht erfat werden. Eine
yenaue Bestimmungsnmethode dafiir steht noch aus, doch koénnen Knickfestigkeit,
Falzfestigkeit, Knotenfestigkeit und u. U. aveh die Knitterfestigkeit und sogar
die Dehnung (besonders der elastische Anteil) als angenihertes Mal fiir ihre Grofle
angesehen werden. Vgl. anch die ,,Querstabilitdt von Mecheels, Melliand Textilber.
17, 240 [193G). Vou Querfestigkeit sprachen auch Stell u. Rull bei der Untersuchung
er Kuoten'estigkeit, Mellinnd Textiller. 20. 734, 783 [1939].

Vereine und Versammlungen

Iiin hoéherer Polymerisationsgrad fithrt auch hier zu einer
wesentlich hoheren Querfestigkeit der 1'aser. Weiterhin sei
erwihnt, dall durch vorsichtiges Verseifen der Acetatstreck-
seide eine sehr erhebliche Verbesserung der Knickfestigkeit
erzielt wird, ohne daB3 die Bruchfestigkeit dabei leidet. Auf
diesemm Umwege ist es méglich, technisch sehr wertvolle und
gebrauchstiichtige Fasern zu erhalten.

Im Prinzip scheinen die hier gefundenen Beziehungen
zwischen Lings- und Querfestigkeit auch bei Fasern aus rege-
nerierten Cellulosen zu gelten, da nach den Angaben von
Schieber®®) stark gestreckte Zellwollefasern schlechteren Ge-
brauchswert haben. Da die Langsfestigkeit solcher Fasern
sehr hoch ist, kann dies nur auf mangelnde Querfestigkeit
zuriickgefithrt werden.

Man wird zu der Vermutung veranla(t, dafl einer jeden
Faser mit einem bestinunten Polymerisationsgrad eine gewisse,
im groBen und ganzen konstante, mechanische Widerstands-
fahigkeit zuzuschreiben ist?). Eine theoretische Behandlung
dieses Problems sollte durch Kombination von Lings- und
Querfestigkeit zu einem gemeinsamen Ausdruck dieser mecha-
nischen -Widerstandsfiahigkeit fiihren, die selbst wieder eine
Funktion des Polymerisationsgrades ist?!). Die mechanischen
Eigenschaften der Textilfasern werden selbstverstindlich noch
durch eine Reijhe anderer Faktoren bestimnit. AuBer dem Poly-
merisationsgrad und der Orientierung spielen der submikro-
skopisclie Bau?%) und die chemische Natur der Molekiile (Starke
der Nebenvalenzen, Gitterkrifte) eine ausschlaggebende Rolle2¢).
Es ist z. B. zu vermuten, daf} bei den Fasern aus regenerierter
Cellulose, deren Bildung durch eine chemische Umsetzung im
Fallbad bewirkt wird, diese Verhiltnisse komplizierter legen
als bei trocken gesponnenen Fiaden. So ist eine Verschieden-
heit des Orientierungsgrades von Randzone und Kern bei
solchen Fasern durch Farbeversuche wahrscheinlich gemacht??).

Einfache Zusammenhinge sind daher zunichst nur zu
erhalten, wenn man lediglich einen dieser Faktorem, unter
Konstanthalten aller anderen, variiert. Obige Beziehung kann
jedoch nur fiir intakte Fasern giiltig sein, d. h. Fasern, die nicht,
wie etwa die schon erwihnten trocken gestreckten Hydrat-
cellulosefasern von Hermans, innere Bruchstellen besitzen.

Zusammenfassung.

Mit zunehmendem Orientierungsgrad nimmt die Bruch-
festigkeit von Acetylcellulosefasern stark zu, wihrend die
Bruchdehnung, die Knickfestigkeit und die Xnotenfestigkeit
stark abnehmen. Es findet also mit zunehmender Orientierung
ein Sproderwerden der Fasern statt, wodurch deren Querfestig-
keit beeintrichtigt wird. -Ein hoherer Polymerisationsgrad
wirkt sich sowohl auf I angsfestigkeit als auch auf Querfestigkeit
giinstig aus. Fiir jeden Polymerisationsgrad gibt es daher
einen giinstigsten Orientierungszustand, in dem ILangs- und
Querfestigkeit in einem fiir den Gebrauchswert optimalen Ver-
haltnis aufeinander abgestimmt sind.
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VEREINE UND VERSAMMLUNGEN
Geburtstagsfeier fiir Prof. Dr. R. Schenck .

Die Deutsche Bunsen-Geselischaft teilt mit, daB sie und die
itbrigen Freunde des Jubilars am Sonntag, dem 10. Mirz, 11.00 Uhr,
im grollen Horsaal des Chemischen Instituts der Universitdt Marburg,
Bahnhofstrafle 7, ihre (iliickwiinsche darbringen werden. (Der Geburts-
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tag von Geheimrat Prof. Dr. R, Schenck ist erst am 11, Mirzl) Es
schlieft an ein Vortrag vom I'rof. Dr. Dr. R. Fricke, Stuttgart:
. Uber die Beeinflussung chemischer Gleichgewichte durch den physi-
kalischen Zustand der Reaktionsteilnehmer.' Im AnschluB daran eine
Zusammenkunft im Hotel Europdischer Hof (Eintopf). Amneldungen
zur Teilnahme, insbesondere zum Essen, an Dr. P, v. d. Forst, Mar-
burg (Lahn), Marbacher Weg 15, erbeten.

IC9





