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Aggregate Riickschliisse auf die Kristallitgrooe gezogen werden 
konnen. Tm AnschluB an friihere vergleichende CJntersuchungen 
con D .  Beischer') wurde von diesem Objekt auch eine Be- 
stimmung der Kristallitgrofle aus Rontgenbeugungsdiagrammen 
durchgefiihrt. Ein mittlerer Kristallitdurclimesser von 0,l p 
lieI3 sich aus den Diagrammen abschatzen. Diese Abschatzung 
steht in leidlicher Ubereinstimmung mit der durchschnittlichen 
Periode der Randkorituren dieser Abbildung. 

Das Bild eines E i s e n o x y d k a t a l y s a t o r s ,  der photo- 
cheulisch aus Eiseripentacarbonyl hergestellt wurde, vermittelt 
Abb. 7.  Wir sehen hier neben grofieren .4ggregaten mit 0,1-0&. 
Durchmesser einzelne sehr vie1 feinere Bestandteile. Das gleiche 
Objekt, jedoch (lurch thermische Zersetzung bei ZOOo aus Eisen- 
pentacarbonyl erhalten, liat AT. u.  Ardenne schon in Abb. 27 
der oben zitierten i2rbeits) gezeigt. In  dieser friiheren Aufnahine 
sind fast im ganzen Gesichtsfeld sehr feine Aggregate zu sehen, 
deren kleinste Durchinesser (30-50 A) kaum grol3er sind als 
der routgenographisch bestimrnte Durchmesser der Priniar- 
kristallite von derart hergestelltem y-Eisenoxyd (etwa 20 A ) .  

In der zuvor erwahnten Veroffeatlicliungs) findet sich 
aucli bereits einc Aufnahme von V a n a d i n p e n t o x y d ,  das 
ebenfalls als Xatalysator Verwendung findet. 

Wiihrend die Feinstruktur der bisher besprochenen 
Katalysatoren mit deem heute gegebenen Auflosungs\-erniogen des 
Universal-Elektronemikroskopes qoch deutlich dargestellt 
werdeu konnte, liefit bei den folgeiiden drei Katalysatoren die 
Feinstruktur sclion so nahe an tler Grenze des Auflosungs- 
vermogens, da13 weiter gehende Einzelheiten schwer erkennbar 
siud. Doch geniigen die bufnahnien schon, UIU den hoch- 
dispersen Bau diescr vie1 benutzten Praparate aufzuzeigen. 

-4bb. 8 gibt das Oberflachenbiltl eines Alun i in iumoxyd-  
ge ls  init fadenformigen Strukturen wieder. Die Faden haben 
eine Dicke von etwa 30-100 A. 

Das Objekt aurde durch Fallung von Aluminiutnhydroxyd 
bei 200 mit iiberschiissigem Animoniak aus Aluininiuit~nitrat her- 
gestellt. Der Niederschlag aurde viermal dekantiert, auf der Nutsche 
gtxaschen und 12 11 in1 Vakuutuexsiccator iiber Phosphorpentoxyd 
getrocknet. 

Iiii Hinblick auf den bekarmten Alteriingsvorgang sei 
erwalint, dai3 die AuFnahme nur etwa 24 11 nach der Praparierimg 
durchgefiihrt wurcle. 

Die a d e r s t  feine Substanzaufteilung an der Oberflarhe 
eines S i l icage ls  bringt die Aufnahme Abb. 9. Das Gel wurde 
aus Wasserglas und Salzsaure nach folgender Vorschrift erhalten. 

7 cin3 10yoiges Wasserglas werden unter Unriihren langsani in 
5 c1u3 lO%ige Salzsaure gegeben. Das primar entstehende Sol wird 
his zur Chlorfreiheit dialysiert. Dalxi erstarrt es zum Gel. Dieses 
Gel murde anf den Objekttiageer gehracht uud Init dicsejenl zusan\men 
'2 11 auf 250° erhitzt. 

Hervorzuheben ist in Abb. 9 die auch auf verschiedenen 
anderen Bildern dieser Arbeit erstmalig sichtbar gewordene 
schwaiinu- urid fadenartige Auf loc  k e r u n g  der Substanzen, 
die sich zweifellos M s  in das Innere der Praparate fortsetzt, 
iedoch im elektronenmikroskoDischen Bild infolee der beerenz- 
') I). Bc,isrhrr, BeatinInIuug der Krist;illitgri)lSe iu Yctall- uud hlctallo~yil~ltnucheu nus 

nuutgcn- uud Elektroriri ,beu~ngsrl iagrn~en UUJ RIIS Elrktronriiulihrrr~ko~ibildcrn, 
Z. Elektmrhpm. :tllgea. pii.rnik. U l w .  44, 375 [l!BSI. 

a) di. I.. drdcnar,  Krturwisa. 28, 113 llU301. 

ten Durchdringungsfahigkeit der Elektronen n i r  in den Rand- 
partien sichtbar ist. Die Durchmesser der feinsten Aufteilungen, 
die auf den1 Original dieses Bildes erkennbar sind, liegen bei 
etwa 30-50 d. Aizdersolt hat 1914 den Porendurchrnesser 
bei eineiri Kieselsauregel zu 50 A durch Bestirnmung des 
Druckes yon absorbierten Substanzen ermittelt, Dieser DisFEr- 
sitatsgrad steht in guter Ubereinstimmung mit den hier un- 
mittelbar sichtbar gewordenen Aufteilungen. 

Auf weiteren, hier nicht wiedergegebenen Bildern wurden 
die Oberflachen von t e c h n i s c h e m  S i l i cage l  und von einem 
Alkoge l ,  i n .  dern das Wasser durch -4Uiohol ersetzt war, 
beobachtet . Wahrend bei dem technischen Silicagel e k e  
auDerst feine Aufteilung festzustellen war, zeigten sich bei 
dem Alkogel vielfach 0,1 1 lange fadenartige Gebilde. 

Ebenso wie die Praparate Abb. 8 und Abb. 9 dient die 
in -4bb. 10 aufgenonmiene a k t i v e  K o h l e  nicht nur als Kataly- 
sator, sondern bekanntlich auch als T r a g e r  fur mannigfache 
Katalysatoren und zu Adsorptionszmecken. Die Substanz- 
aufteilung der aktiven Kohle, die in den Randpartien der Abb.10 
ersichtlich ist, hat ahnlichen Charakter wie die Aufteilung bei 
den ziivor besprochenen Gelen. 

Katalysatoren. auf Tragersubstanz. 
Aus der grol3en Gruppe der Kqtalysatoren, die auf Trager- 

substanzeri aufgebracht. sind, sol1 hier iiur als Beispiel P a l l a -  
d i u n i a s b e s t  lierausgegriffen werden. E n  Palladiuniasbest- 
katalysator, der einige Stunden zur katalytischen Verbrennung 
von Wasserstoff mit Sauerstoff bei 400D benutzt wordcri war, 
ist in Abb. 11 dargestcllt. Links unteii sind im gleicheii Ver- 
groQerungsmaQstabe Asbestfasern ohne Palladiurnbeleguiig ab- 
gebildet. Deutlich ist die Aufrauhung der Asbestfasern durch 
die Benutzung (Wasseraustritt) zu sehen. Das Palladium ist 
auf den Fasern in Form von kristallheii Teilchen nieder- 
geschlagen, wobei die Teilchengrolje zwischen etwa 70 und 
1000 A schwankt. Ein Vergleich niit dem in Abb. 12 wieder- 
gegebenep unbenutzten Palladiuniashestkatalysator zeigt, daf3 
an  den Palladiumteilchen durch die Benutzung keine wesent- 
lichen Strukturanderungen erkennbar sindg), Zugleich nioge 
die Aufnalinie Abb, 12 dam dienen, urn das relativ zur Bild- 
scharfe aderordentlich groBe Ges ich ts f  e ld  der nut den1 
Universal-Elektronenniikroskop erhaltenen Bilder aufzuzeigen. 

Auch auf dem Gebiet der M c h r s t o f f k a t a l y s a t o r e n  
diirfte die elektroneninikroskopische Methode und speziell das 
hier benutzte Universal-Elektronenikroskop fiir hochstes 
Auflosungsverniogen wertvolle Einblicke vermitteln konnen. 
Diese Systeme sollen in spateren Arbeiten von.uns untersucht 
werden. 

Die D eu t scli e F o r  sch  u ngsg  e m  gin sc h a f t  ha t  die 
Schaffung des bei der vorliegeiiden Arbeit benutzten Universal- 
Elektroneimdiroskopes durch Bereitstellung von 'Mitteh ent- 
scheidend gefordert. Dem Direktor des Kaiser Wilhelm-Tnsti- 
tutes ffir physikalische Chemie &d Elektrochemie, Herrn Prof. 
Thzepen, danken die Verfasser .fur djs besondere, der Arbeit 
entgegengebr achte Int  eresse. Einjeg. 6. I'driiar 19-IO. [A. 17.1 

e, Vgl. :L. dl. 1'. Ardniie  11. I), Hc.i,rchw Z. Elektrochenl. augew. pbyslk. Cllcnl. 48 [I9401 
iiu l>rnrk, iw in A l h .  y Dire Olijehtreskt.iorisknniIncr besehriehen ist, uiit d r r  anch 
Kat>&lyatnren 15 li11ren.l ilirer U'irkiiiq dektronenuptinch beobachtet wertlen ks ,IIIlCU. 

~- - -~ 

Die mechanischen Eigenschaften von Acetatstredrseide 
T 011 nu. H E I N R I C H  L O H M A N N  

.21 i f t c  1 121 ~t g izqt s d e  PI F o Y S  c h u ng s I a b o y a  t o  ri7trn 
d f t  DeHtsciteiz I c e t a l -  I i z r n s t s e z d e w  A,-G , I  R h o d z n s e t a " ,  Freibztrg z Br 

ie niechanischen Eigenschaften der textilen Faserstoffe im D Zusamuienhang init ihreni chenuschen Bau sind in der 
letztrsi Zeit \son den versclzledensten Seiten eingehend unter- 
sucht wordeii. Da wissenschaftliche Erkenntnisse sicli stets 
als technische Verbesserungen auswirken, ist diese intensive 
Bearbeitung begreiflich und auch notwendig. Der allgemeine 
Zusaiimienhang zwischen cheniischeiii Bau und Fasrreigen- 
schaften wurcle in zahlreichen Arbeitcn van H .  Stwdipzgw und 
seincr Schule klargestelltl) . \'on physikalisch-chemischer Seite 
wurtien interessante Beziehungen besonders durch rontgeno- 

1) H. StarrrEinger 11. 'Ilrtarb., Melliaud Textilbrr. 20, (731 [1939]; Kutistsride 11. Zrllnolle 
21, zsu [1Yj9]; Chemlher-Ztg. 62, 749 C10881. 

graphische Untersuchungen der Fasern aufgefunden2). Auch 
die Untersuchung der Do~pelbrechung~) sowie der Quellung') 
hat die VorsteUungen som Faserbau vertieft. Aus allen diesen 
Arbeiten geht hervor, da13 aulJer den1 erforderlichen, niiiglichst 
holien Polymerisationsgrad, dem durch die technischen Schwie- 
rigkeiten bis jetzt ziemlich enge Grenzcn gesetzt sind, die An-  
~- - 
*) Vgl. die Zus:rmiiauT;lssun6.lg liri H. 3fark:  Pii~feili u. Cbenlie der Cellulnse. J. Springer, 

Berlin 1932 (iu Tcchnologieder Textilfasern)S. 126ff .  Bieheauch W. P. dstbarry: Funcia- 
iiirotals nf Fibre Structure, London 1933; Frey- Wysding, Kolloid-2. 85, 148 [B%]; 
Prot,aplasin:i 27,372, 553 [iD37]; Yiusom, Inrl. Engng. CLepm. 30, 630 [193'l]; Pldlze, Natur- 
wiii. 27, (ivy [1939] lrrid zahlreiche antlerr Arbeiten. 

J) Atrrhrmlta, I > ' r q  u. 3.; rgl. H .  .?lark: Physik 11. Chemie d.  Ckllulose, S. 11 3ff. J. dl. Prcatm, 
Trzus. Faraday SOC. 29, 65 [l!C331. 
i i r a k y  u. Uitxb. ,  Knlloirl-%. 88, 58 [lYj!l]: Her?nrifLs, PtiPnda 84, 1-19, 1GS [l9'&%1; 88, 
6s [193!J] U. 3. 

A , a y e ~ a r i d l e  CIieniie 
5.5. J u h r g .  1940. A'r. 9 / 1 0  
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i,25 - 
1,37 
1,54 
I , @  
2,19 
2,59 
232 
3,08 
3,oo 
3,5i 
4,37 
4,"; 
4,13 
5,19 

z z o  sehr schnell, schneller als die 
- Zunahme der Festigkeit erfolgt. 2 0 8  

14,y Die Unterschiede zwischen den 
11*7 verschiedenen Polymerisations- 7.f; 
, , I  gradensinddabei nur gering. Die !:: niedrigste Bruchdehnung von 
7,p 6-7 yo isthei2,5-3facherStrek- 
G3i kung schon erreicht (Abb. 2 ) .  
7 8  

Die Knickfestigkeiten s ind 6 2  
(i.O in Tab. 2 nlit den am Schopper- 
G,7 

- ?  

r .  

o r d n u n g  der Fadenmolekiile in der Faser von auRerordent- 
licher Bedeutung ist. Durch Streckung werden die Faden- 
niolekiile in Richtung der Faserachse orientiert. Hierdurch 
wird die Bruchfestigkeit wesentlich erhoht, wahrend die Bruch- 
dehnung sinkt. 

Das Verfahren der Festigkeitserhohung durch Strecken 
spielt technisch hereits eine groI3e Roue5). -41s erster hat 
Lalien/e1dfi) dieses. Prinzip seinem Verfahren bei Viscoseseide 
zugrunde gelegt. Bei Acetatkunstseide sind sowohl von Weipew 
berg bzw. Rhodiacela') als auch voti H .  Dreyfus (Brit. Celanese), 
I. G. Farbentindustvie A . - G .  und Dr. A .  TVacker-Ges.8) ebenfalls 
Streckverfahren ausgearheitet worden. 

Theoretische Betrachtungen und experimentelle Unter- 
suchungen iiber die hei der Dehnung gequollener Fasern aiif- 
tretende Orientierung sincl besonders von Eckling u. Kra tky  
und neuerdings yon P. H .  Heunaxs 11. Mitarb.g) sowie arideren 
angestellt worden. Die technischen Verfahren bestehen im 
wesentlichen darin, daW der zunachst schwach verfestigte, 
aber noch ini plastischen Zustand befindliche Faden beim Spimi- 
prozeR sehr stark ausgezogen wird. Es ist aber auch moglich, 
den fertigen Failen nachtraglich durch Quellung wieder in den 
plastischen Zustand zu iiberfiihren und dann auszuziehen. 
Solche Versuche sind z.  B. an einer nicht orientierten Hydrat- 
cellulose von P. H. Hermamlo) ausgefiihrt worden. Von ihm 
m r d e  auch gezeigt, daB eine gewaltsame Verstreckung der 
nicht gequollenen Faser wohl auch zu einer Orientierung, abcr 
nicht zu einer Festigkeitserhohung fuhrt. Eine quantitative 
Beziehung zwischen Orientierung und Festigkeit ist von fiTata?zo 
bei Fibroinfaden hexhrieben worclenii). 

Ini folgenden ist der Zusammenhang zwischen Ver- 
streckung und inechanischen Eigenschaften bei Acetatkunst- 
seide quantitaitv untersucht, wobei besonders der EinfluW 
des Polyriierisationsgrades beriicksichtigt wurde. 

Ausfiihrung der Versuche 

Fasern wurde stets von detn gleichen Fadenstuck, von dein auch die 
Festigkeit geniessen wurde, niit der Torsionswaage der Fa. Hartrnann 
gL Braun bestimmt. Von jedem Streckversucli wurden etwa 10 Mes- 
sungen ausgefiihrt, deren Mittelwerte in Tab. 1 eingetragen sind. 

Die Knickfestigkeit  wurde in ebem Apparat gepriift, der 
im Prinzip den1 von Franz u. Henning 13) angegebenen Knickfestig- 
keitspriifer entspricht. U'egen der geringeren Knickgeschwindigkeit 
(35 Knickungen pro nlin u m  130O) sind die darnit erhaltenen Werte 
mit den im Apparat von Franz u. Henning erhaltenen nicht identisch, 
doch sind sie unter sich vergleichbar. Die Polymerisationsgrade der 
Acetatseiden wurden durch Messungen der spezifischen Viscositat 
in Aceton nach S f a ~ d i n g e r ' ~ )  bestirnmt. Die Xnl-Konstante hetragt 
in Aceton : 9. 

Besprechung der Ergebnisse. 
Aus den Zahlen der Tab. 1 sowie aus Abb. 1 geht hcrvor, 

daL3 die Festigkeit eines Celluloseacetates zunachst funktionell 

krstrechung Lv/L 0 Yemtreckung LJLo 

Abb. 1 Abb. 2 

mit der Verstreckung ansteigtI5). Weiterhin erfolgt jedoch 
eine wesentlich langsamere Festigkeitszunahine, und bei hoheni 
Verstreckungsgrad nimmt die Festigkeit schlieBlich kaum noch 
zu. Hier werden dann die Faden zu fein, so daR sich die Fehler- 
stellen stark bemerkbar machen. 

Die Zunahme der Festigkeit ist ferncr vom Polymerisations- 
grad abhangig. Bei hohereni Polynierisationsgrad erfolgt 
sie schneller und erreicht einen hoheren Endwert16). Diese 
ina.nimale Festigkeit ist von der Art der Quellung abhkgig, 
es ist daher nicht ausgeschlossen, daR es durch Aufsuchen 
hesserer Q~el lungsmi t te l~~)  gelingt, eine noch hohere Festigkeit 
der Celluloseacetatfaser als den hier erreichten, hochsten Wert 
von 5.19 g/den. (= 63 kg pro mnZ) bei einem Polymerisations- 

41s Ausgangsmaterial diente Acetatkunstseide, die nach dent 
Trockempinnverfahren hergestellt war. Sie bestand aus dem iiblichen. 
acetonloslichen Cellulosediacetat (Essigsauregehalt 54.5%) und besa13 
bei 150 den. 24 Fasern. Die Faden wurden bei 20° in einem Ge- 
misch aus l Teil Dioxan und l Teil Wasser 2-3 min gequollen und 
dann in dern Geniisch langsam auf die gewiinschte Lange gestrecktlz). 
Die Verstreckung mu13 moglichst gleichmaoig und mit geringer Kraft 
erfolgen. 

Nach vorsichtigeni Trocknen bei 3 5 4 0 O  und anscbliel3endeni 
Lagern an der Luft wurden sie auf Bruchfestigkeit und Dehnung 
in dein Serigraph von J .  Rich.ard gepriift. Der Titer der gestreckten . _  

grad von 260 zu erhalten. Es 
E;usp:iidRiiqe 10 c 11. Temp. ?On. Rel. T,uftfeuchtiakeit Go bis G5O1.. ist iiimerhin interessant, da13 Tab. 1. Rrrirhfesliglccit und Bruchdehnung boi wnebseuder Orientierung. 

dieser Wert die Festigkeit der 
Celluloneacetat roln Polymerisationsflad 
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aaerldnge i iach de r) zu busgangslnnge (Lo) brz 

spandange 1 cm) zusanmengestellt. 
Es findet also cine sehr starke A b n a h e  der Knickfestig- 

keiten statt.  Diese verlauft etwa ia gleicheni MaRe wie die 
Abnahme der Dehnung, d. h. die Abnahme der Knickfestig- 
keit ist schon sehr stark bei relativ geringer Streckung. 

s, Tgi. die Zosnnuueustelluugrri tiei I f .  dfark, I .  c .  S. 51 if.; Holmink, Xt:LSt.icity, Plasticity 
andStructure , i f  Mattcr,CnmlJridge In'Ji,S. Wjff . ;O .  Rauscli: Hanilh. d.  Icetylcell!dosen, 
hliinrheli IV$J, S. l ?Gff . ;  ferner 0. Pausl, KollOid-Z. 61, 255 [1032]; hiinstseide 14, 363 
[19321. 
L.  I , i / iw/~7d,  S r h w i z .  Pnt. 1 ? 2 i S  (lD2G); s. A .  Zarl, Gtinstseide 17, fi? [1935]. 

') A. Il.ei,Uerlbr.ry, Brit. Pat. 35?4X1; Fmnz. Pat. 689481 (1030); D. R. P. GI7178 (1929); 
Hliodiacda, Brit. Pat,. 3'3846 (1928); Franz. Pat. G81429 (lY29), W2228.1 (1Y3i). 
If. Drty/rrs, Brit. I'iit. 3ll~U.lti(l929); 322555 (193R); 3?3iM(192R) 11. n.; Dr.  d. Il'ackcr- 
(ics. Fmna. Fat .  C;n8M3!) (1930); ?. 0. Farbenzndiislrie, D. R. P. 830803. 

*) EcLdiiy,  f i ra lky  11. Nitmt. ,  Natnnvius. 18, 4lil [JWOJ; h d l n i & Z .  70, 14 [lW5]; 84, 2il 
[I~I:~~J;SS.~S[~'~S~]U.~~.; H. P. lfmnmr u. Mitarb.,ebeudaSl, 14311037];87,296[1~39]; 
88. Gs [lY39]; sowie H e r w w ~ ~ ,  f iratby ti .  PlaLzek, ebenda 88, 245 [193!J]; Oko,  ebenda 
86, 242 [IYdOl. 

I") P. H .Her!nmLv 11. hlitnrb., 6olloid-2. 86, 105 [I939]. 
1') Cheiu. dbstr. 1939, 413fJo; .J. SOC. cheui. Ind. Japan 42, Snppl. 32-33 [1039]. 
' 8 )  Das nachtrbglirhe Vemtreckco ron  Acetnt,kuiistscide ist z. B. Gegenstand dcs Brit. r a t .  

352U5 r o n  K.  Weiperdwg.  

~ 

I") Melliaud Textilber. 17, 131 [193ti]; Seide u. Kunstseide 41, 45 [193(i]. 
1') H .  Slaicdingrr u. Mitnrh., Liehigs Ann. Chem. 535, 95 [lCi:jg]; Ber. dtsch. rhem. CP?;. 

71, 2521 L19381. 
'I) P. H .  tlermam bezcichnet Fasem gleichen Ausgangsmaterinis, alter -rerschieiiener 

Orientierung als ,,pseudohomologe Reihe", Kolloid.-2. 88, 107 [10%]. 
I@) Die Proportionalitit zmischen Featiglieit und Polymerisatioii8grad r n n  dcetglcellulofie- 

filmen wurde bereits von Werner u. Engcl~nann festgestellt, diese Ztschr. 42, 436 [l929]. 
' I )  Ein guostigeres Verhiiltnis zwischen Festigkeitserhohung und Dehnung sol1 z. R. uach 

ilem Franz. Pat. 756892 durch Quellung in sym. Dichloriithan erreicht wrden. 
Is) R. Slaudiiigrr u. Mitarb., Ber. dtsch. cliem. 0s. 70, 2291; 119371. 

108 Angeecandle Chrmie 
53.Johrg. 1910. Kr.S{lO 



V er e i  n e t i  n d V e r s a  wino lun g e n  

Titer Uruchfeatigkcit 
(Eiuzcl- $rku. 
faserii) 1 Jm. 1 olme Iiunteu 1 init. Eir~~lrn 

Tab. 2.  liiiicklestigkrit \on ('clliiloseaetdst . 
Polymerisntiunagr~itl 240. 

Bmchdehniing 
in '$!, 

dine  Elroten 1 niit Knoteu 

I 
I , l i  
2-11 

' )  Die Nessung ;ill Einzelfaseru giht aus ;Lpparatiren Griindeu ctwan hiilsre Festigkeitein 

" " I  Die Eiitzelwerte der Knickfcstigkcit6m~ssung zeigcn bekanntlicll sphr fitnrkp Stmu~iitc, 
iiml Dehnungen nls an Kunstseidenfaden. 

,lip Werte gchcii dnlirr niir Anhnltspnnktc's). 

-4hniich der Knickfestigkeit zeigt auch die K n o t  t'ii - 
fes t igkei  t eine starke Abnahme nut wachsender Verstreckung 
(Tab. 3). 

Ttilt. 3. li iiofi*nlontigkeit*) hei Acetatstrcrkwrid~; 
Polymerisatiousglad 240. 

~Abnahnic ilcr 
Fest ikei t  

init Knoten 
%7 

I I I I I I 
I 

1 1 ,xi ! ,28 2K,2 24,D . at 
2 , o  IJi 1 ;:; 1 ;:; 1 ;;:; 1 ;;;; I ;;y 1 2 
I Die% 31essmer.il niirrlen rhenii41is mil  "chopper-Feinianrprf~r  niit Eiuzelf.bswri 

:ningcfiihrt. 

Diese Verschl6chterung als Folge der Orientierung wurde 
fiir Viscosezellwolle schon iron W .  Schzeber aufgezeigt*O). Nach 
ihm sol1 die Knotenfestigkeit bei Zellwolle ein Ma13 fiir deren 
Gehrauchswert sein. 

Die in Tab. 2 und 3 angegebenen Knickfestigkeiten und 
Knotenfestigkeiten stellen jedoch nicht die fiir Acetatstreck- 
seiden hochsten erhiiltlichen Werte dar. Das Verstrecken beim 
SpinnprozeS gibt, wenigstens in bezug auf die Querfestigkeit2l). 
giinstigere Verhdtnisse als das Verstrecken der nachtraglich 
gequollenen Faden, bei denen ein gleichmaDiges Verstrecken 
vie1 schwerer durchzufiihren ist, In Tab. 4 sind zwei nach dem 
Franz. Pat. 822284 (Brit. Pat. 475 368) durch Streckspinnen 
im Spinnbad erhaltene Acetatstreckseiden mit den dazu ge- 
liorigen, nach dern Trockenspinnverfahren erhaltenen Acetat- 
kunstseideii in ihren mechanischen Eigenschaften dargestellt. 

Tab. 4. Acetatstreckseido 
Festiekrltan an Elnmlfasern) und nomsle Acetatseldo. 

h s e r  crhalteii 
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I - i i i . 1 ~  l 'rorkeue~~inn- 
verfnhrcn . . . . . . .  

S;irli Stiwkspinn- 
rrl-fnhrpn ....... 

Festigkeit 1 Dehnung 
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Die Knotenfestigkeiten und die Knickfestigkeiten zeigeii 
aber auch hier eine starke Xbnahme durch die Streckung. 
Die Yerhaltnisse sind also dadurch grundsatzlich nicht getindert . 
lo) 1':'. die Poleinik IlCJlai7bg-SChranirf. Msrhr. Trxt,.-Ind. 53, 101, 102 [19%1. 

Diese Ztschr. 52, 5tX [1939]. 
2') Anruerkung:  Untcr Querfestigkeit w i d  die Widerstandsfihigkeit einer Baser gcgrii 

nlle incchauischen Beanspmchuugpn vemtanden, die senlnecht zur Faeerachse erfolgen 
nnd die diirch den ZerreiLlrereuch (dio Lingsfestigkeit) nicht erfaDt werdeu. Eine 
genauc Bes t i i ungsmethode  dnfiir steht noch nus, doch konnen Knickfestigkeit,, 
Falzfestiglreit, Knotenfeatigkeit mid 11. U. auch die Knitterfeatigkeit und sogas 
die Dehuung (besotiden; der elastische Anteil) als angenihertes MaB fiir ilue GmDe 
.rigesehPn werdeu. Vgl, m c h  die ,.Querstabilitiit" von Mecheek, Melliand Textilber. 
17, 240 [193G]. Yon Querfestigkeit sprarhen nuch Sfoll u. Hull hei rler Untersuchutig 
Blcr Eiiotcn'estipkeit, Mellinnd Tcutill.er. 20. 734, iS : j  [1939]. 

13n 1iohert.r Polyriierisationsgrad fdhrt auch hier zu emer 
wesentlich hoheren Querfestigkeit der I'aser. Weiterhin sei 
erwiihnt , daS durch vorsichtiges Verseifen der Acetatstreck- 
seide eine sehr erhebliche Verbesserung der Knickfestigkeit 
erzielt wird, ohne da13 die Bruchfestigkeit dabei leidet. Auf 
diesem Umwege ist es moglich, technisch sehr wertvolle und 
gebrauchstiichtige Fasern zu erhalten. 

Tm Prinzip scheinen die hier gefundenen Beziehungen 
zmischen Langs- und Querfestigkeit auch bei Fasern aus rege- 
nerierten Celldosen zu gelten, da nach den Angaben von 
SchieberZ2) stark gestreckte Zellwollefaseni schlechteren Ge- 
brauchswert haben. Da die Ltingsfestigkeit solcher Fasern 
sehr hoch ist, kann dies nur aiif mangelnde Querfestigkeit 
zuriickgefiihrt werden. 

Mati wird zu der Verniutung veranlaBt, daW einer jeden 
Faser mit einem bestinlinten Polymerisationsgrad eine gewisse, 
iin groBen und ganzen konstante, rnechankche Widerstands- 
fahigkeit zuzuschreiben ista3). Eine theoretische Behandlung 
dieses Problems sollte durch Kombination von Liings- und 
Querfestigkeit zu einem gemeinsamen Ausdruck dieser mecha- 
nischen Widerstandsfahigkeit fiihren, die selbst wider eine 
Funktion des Polymerisationsgrades ista4). Die mechanischen 
Eigenschaften der Textilfasern werden selbstverstandlich noch 
durch eine Reihe anderer Faktoren bestimnit. AuBer dem Poly- 
merisationsgrad und der Orientierung spielen der submikro- 
skopische Baues) und die cheinische Natur der Molekiile (Starke 
der Nehenralenzen, Gitterkriifte) eine ausschlaggebende 
Es ist z. B. zu vermuten, da13 bei den Fasem aus regenerierter 
Cellulose, deren Bildung durch eine chemische Umsetzung im 
F a b a d  bewirkt wird, diese Verhiiltnisse komplizierter liegen 
als bei trocken gesponnenen Faden. So ist eine Verschieden- 
heit des Orientienrngsgrades von Randzone und Kern bei 
solchen Fasern durch Farbeversuche wahrscheinlich gemachtZ7). 

Einfache Zusammenhange sind daher zunachst nur zu 
erhalten, wenn man lediglich einen dieser Faktoren, unter 
Konstanthalten aller anderen, variiert. Obige Beziehung kann 
jedoch nur fur intakte Fasern giiltig sein, d. h. Fasern, die nicht, 
wie etwa die schon e m a n t e n  trocken gestreckten Hydrat- 
rellulosefasern ron Hermaw.  innere Bruchstellen besitzen. 

Zusammenfassung. 

Mit zunehmendeni Orientierungsgrad n h n t  die Bruch- 
festigkeit von Acetylcelldosefasern stark zu, wlihrend die 
Bruchdehnung, die Knickfestigkeit und die Knotenfestigkeit 
stark abnehmen. Es findet also mit zunehmender Orientierung 
eiri Sprodenverden der Fasern statt, wodurch deren Querfestig- 
keit beeintrachtigt wird. .Ein hoherer Polymerisationsgrad 
wirkt sich sowohl auf Langsfestigkeit als auch auf Querfestigkeit 
giinstig aus. Fiir jeden Polymerisationsgrad gibt es daher 
einen giinstigsten Orientierungszustand, in dem Lkngs- und 
Querfestigkeit in eineni fur den Gebrauchswert optimalen Ver- 
haltnis aufeinander abgestitluiit sind. 

Eiiip!r. 9 t .  .\ v indt r . r  19.19. [A. 1.1 

Diese Ztwhr. 62, 5GGi [IW!l]. 
23)  @ie Abhangigkeit von Lings- i i i i g l  Querbeauspniclitiu~ row 1'ulymeris;rtiomgrad ist 

yon 8. Slaudingw. A¶crhi i i  11. I'ruve nnrhgeaiemi n o n l m ;  llellinnd Textilber. 18, 
681 119371. 

'*) Die von deni Kraft-Dehuungs-Di3gralruu einer Fawr uiusrbriebeue Fliche, die dsr 
Zen-iRarheit entspricht, ist zaa r  wlinii als MaD fir  ,lie mechauiscbe Widerstauds- 
fiihigkeit rorgwhlngeti n-orden. Bchwirrigkeiten niarht iwr nlleni eiuc genaue MespnnE 
der Qiterbennspnichiitig. 
Vgl. dariiber I€. Rlnudinpr  u. J .  Jurisclr, Melliand Textilber. 20, 693 [1939]. 

'") Eiii Berveis dafiir sind die fiyuthetiechen Fasern ZUY Superpolyamiden. die bei relath' 
rrringem P o l p i e r i s n t i o n w d  und hoher Orientieriing sowold hei Lings- als auch bei 
Qiterbeansprucllung idle andern Fasern a e i t  ubertmffen. Vgl. H. lutuudinyer, Mellinutl 
'rcxtilber. 20, 653 [1939]. 
K. Ohara, Sci. Papers Iust. Physic. chcm. R m a r c t  25, 152 [19343; J .  Y. Preslon, J.Sw. 
chcm. lud. TmnF. a. (:om. 12. Jimi 1036; Wellzipn, Sridr u .  Knnfitwide 44, "05 
[l!l:j9]; Sclmriwl. Kollnid-X. 85. ?!)i [1931(1. 

tag \-on Geheiirirat I'rof. I)r. K. Schenck  ist erst am 11. MarzI) Es 
VEREINE UND VERSAMMLUNGEN 

- 
schlieat an ein Yortrng von I'rof. Dr. Dr. R. F r i c k e ,  Stuttgart: 
,, uber d i e  Beein.ilii.ssimn chrmischer G'leielwwi.chte durch den phvsi- I Geburtstagsfeier fiir Prof. Dr. R. Schenck 

- "  
Die Deutsche Bunseii-Cesellschaft teilt mit, daR sie und die /;nlische?i Z?i.*tcciitZ dc.r RraX.tionsteiCnehmer." Irn AnschIuR daran eine 

%usaminenkunft in] Hotel Enropaischer Hof (Eintopf). hmeldungen 
znr Teilnahme, insbesondere zuin Essen, an Dr. P. v. d. F o r s t ,  Mar- 
burg (Lnhri), Mnrbacher \Veg 15, erbetrii. 

iibrigen Freunde des Jubilars am Sonntag, dem 10. Marz, 11.00 Uhr, 
im groBen Horsaal des Chenlischen Instituts der Universitat Marburg, 
BahnhoistraSe7, ihre Gliickrriinsche darhringeen werden. (Der Ceburts- 

A irycuaiidlc L'bemic  
53.  J o h r g .  1940.  S r .  9 / 1 0  




